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L’atmosfera

Composizione
e struttura
dell'atmosfera

origine e
composizione
dell’atmosfera
terrestre

la struttura
dell’atmosfera

possedere i
contenuti
fondamentali delle
scienze della Terra,
padroneggiandone il
linguaggio, le
procedure e i
metodi di indagine

saper effettuare
connessioni logiche

saper riconoscere €
stabilire relazioni

saper classificare

utilizzare
classificazioni,
generalizzazioni e/o
semplici schemi
logici per
riconoscere il
modello di
riferimento

riconoscere il ruolo
dell’umanita nel
perturbare gli
equilibri naturali

ricostruire la
storia
dell’atmosfera a
partire
dall’origine
della Terra

descrivere la
composizione
chimica
dell’atmosfera
attuale della
Terra

descrivere la
struttura
dell’atmosfera

descrivere
come variano la
pressione e la
temperatura nei
diversi strati
dell’atmosfera

riconoscere ¢
interpretare le
modificazioni
ambientali di
origine
antropica e le
loro ricadute

Lezioni frontali,
lezioni interattive,
esercizi in classe
anche attraverso
I’uso della LIM.
Cooperative
learning
Libro di testo
Utilizzo del
DVD-ROM o del
sito del libro
contenente
animazioni,
approfondimenti ,
esercizi interattivi

Interrogazioni dal

posto o alla

lavagna. Verifica

scritta alla fine

del modulo
Verifica del lavoro
di gruppo
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TAVOLA DI PROGRAMMAZIONE

Moduli U.D. Conoscenze Competenze Abilita
Come si La divisione Ia riproduzione ~ possadere i centznuti fondamertzlidella » cistinguarz i diversitipi diriprod.zione 2i mod
3 P P
dividono le cellulare e la AS0SSUALY € SPSSUATY piolcgia, padroneggiandone || linguaggio, le e deLesoinanale coratterisbic e della prole
cellu!e: .m1t0s1 riproduzione la divisione procedure e i meendi di indagine ‘ ‘ s intenpre e i rala dell divisiome oelnlare
€ meiosi cellulare ~ saper ricordurre I‘psser'.'azlc-ne deiparticolari voesi vt L eli on i
adatigenerali [da componznti alsistema,dal | . spjegare |a relzzione tra divisione cellulare
semplice al romplessa) e viceversa e riproduzione negli grgan s wnice!ular
~ saper analizzarz 2 utilizzare i modzllidelle e nduricellubari
la ripraduzione ?::’zreknrnq"n o stahilire relazion seomprendere come avvicne L divisione celle e
> | v . .
nel hatteri ' o ceiprocaricti

= cescrivere i processo di scissione binaria
viundwellulaballencs




11 ciclo cellulare
delle cellule
eucariote e la
mitosi

1cromuosomi

ilciclocellulare

la mitosi

la citodieresi

il contrallodel ciclo
cellulare

la divisicne
delle cellule
tumorzli

le funzioni
dellza mitosi

» possedoret wonlenuli fondamentali
dedla hinlogia, padeoneg giandane
il linguaggiv, leprocedure e | melodi
diindagine

» possedere Fabiludioe al rogivnamenlo
rigareso 2 3ll'apolicazione de! metodo
suenlilicu anche dallicverse l'urgamezaziong
Clesecugione diallivila sperimentali

- saper eftettuarz connazsioni logiche

= saper formulara ipetesiin base aidati forniti

» sdper Lizneconclusion: basale sui risullat
ottenutiesul s ipotesi verificzte

~ descriverz 'astrutturz cei cromosomi nel diversi
mamenti del ciclo cellulara

» spiegare come cambiz la struttura dei cromosomi
nseguito alla duplicaziore del DNA

» interpratare gli everti celle civerse fasidal ciclo
cellulare

sndicare quande s overilicaro laduplicazione
del DNA, |2 dislribuzionz detcronosoni Lia
Lo cellule g D o B Foemaziome i dee noowves eellule

somprenderecome lamitosieladlodigies
paarano ol careel G soddiwisioe del patrimaonia
grnebice eolla Torma 2o e didoe colhe e Tig lie
identiche tralnrn 2 alla cellula madre

+elencare le fasi della mitosi 2 descrivere gli everti
crecaratterizzane cgnifase

soonlrontane b citodiescst melle oelule o mimali
evagetali

wolema e Pastone des Cal o di cresaila
nelsistemza dicortrellodel ciclo cellulare

scomprende e perdhd o stodio ded Tatton dicrescila
impo b ne il s erca sl o swilu ppo dei Cumon
SA1UTF)

~spiegare ladifferenzz tra cell_le tur-oralie cellule
sane

~ comprendere come, grazie al'2 mitos/, quasi tutts
l2 cellule diun incividuo hanno lc stesse rumearo
2o stesso tipodicromasemi

=~ descrivare l2 funzicni cella mitosi negli organismi
oluricellulari




La meiosi e il
crossing over

I cromosomi
omologhi

i cromosomi
sessuali
e gl autasomi

i corredi
cromasomici aploidi
e diploidi

il dcdo vitale umane

lameinsi e la mitosi
acomfrunto

lecause della
variabilita genetica

gl alleli

il erossing over

» possedere i contenc b fends mentali
della hialagia, padranegpiandone
illnguagzio, 1o procedure e imeloh
diindagine

= saper ricondurre I'osservazionedea! particolari
adarigenerzli (dai comporential sistema,
dal semplire zl romplessn) ¢ viceversa

= saper analizzare e utilizzare i mode i
delle scienze

= saper riconascere o stabilire relazioni

= passecere |'aditucine z/ ragionzmento
rigorosoeall'zpplicazior 2 del metode
scizntifico anche attraverso l'organizzazione
el'2secuzicne di attivits sperimentazli

= cdper 2l lellucreconnessiuni lugiche

- caper formulzre ipotesi in bzs2 2i dati “orniti

»caper Lidire wonclusioni Laszle suinsullali
ollenul ¢ sulleipoles verilicale

s e come sena aocoppialid cremsomi
»spiegare perché in una coppia di oma/nghi
Finformazione genetica é preserte quatsravoltr

wdisTinpuere trz autesnmie cramnsami sessuali

> ‘-lll!':,.llt' ] (Ii”:'ll'lll.l Lo el e <omal i e
e pameti, e trz cellule Siplnid! e Aploidi

ssthemalizzereil vde vilale umano, mdicndu
thosalodel b focondazione e della noeiasi

~comprenders perché la meics € ind spenzzbile
ai Ll el fesocdazion e

»comprenders nerché il carredo crnmosamicn viene
divnesza Lo nella meiosd

~elencarz le fasidella meiosilede/lameiosill
e descrivere glievantiche caratterizzano ogni faze

»saperdescrivere le samiplianzs = e di*ferenze
tramitnsi e mrins

~spiegarz perché il risultzto della meiosi 2 diversa
dz quel'odella mitosi

»comprenders Umpartznza dellz varizhilit
geretica ai fini dellazinne cella <eleziane nasurale

~capire ¢z checosa cipende 'enorme varizbilit
geretica degli zigoti

~definire cha cos'® ur zllele

~spiegar2 || significate dellz vzriazioni geniche
suicromosomi omologhi

~spiegar2 come il crassingover cortribuisceal’s
variaktilita genaticadel/la prole




Le alterazioni
del numero e

della struttura
dei cromosomi

il cariotipo

latrisomia 21

lanundisgiunzione

la polipluidia

lealterazioni
della struttura
CrUIMUsSomIca

= pussecere | wonkenuli fondamenLlah
dellz biclogia, padreneggiandone |l linguaggio,
le procecure ei metadidiindagine

= saper ricondurre I'osservazione dei particelari
adaripenerali ([d=i componential sistemz,
dal sempliceal complessc) e vicaversa

= saper analizzzre & utilizzare i mocalli
delle <oionece

~ saperriconoscere o stabilire r2laz oni

_=saper agpliczre |2 conoscerza acguisita

asiboereion reals, amehe per porsi o modo
critice ¢ consanpevnle ¢l frante ai semi

dicarattere scientifice 2 tecnelogico
dell soseld al boale

»desuverele lesidi prepardzione diun canulipo
»womprenders guali infurmazion si possony
cttenera dalla lettura ci un cariotipo

» comprendere 17 gravich degli errnriche <i pacenrn
verihcare duranta |3 meiosi

~descrivere le cause e sintomidella sindrome
di Dowr [eaLuTE]

»dofimire la non disgiungione, lerelative couse
e gheftetti sul numerc cei cromosomi

e Tinice L paliplaidio
»spicgare come gh crrorinella divisione cellularc
pussuno perlare alla cormparsa di nuove specic

»eomprenders |2 cars2zuenze d=lle slterazioni
polla saullura aomuosuricg
»desuwvereecon ronlzre ladeleziong,
la duplicazicne, 'inversione eld Liaslocazione




L’ereditarieta
dei caratteri e
la genetica
mendeliana

Le leggi di
Mendel

lastoria

del pensiero
stientificu relativo
all’ereditarieta

gli esperimenti
di Mendel

lelince pure
e gliibridi

leprimedue leggi
di Mende!

ilquadrato
di Punnett

lastrustura
dei cromasami
omologhi

la terza legge
di Mende!

il testeross

Mendel e leleggl
della probabilita

gl alberi
gencalogic

lemalattie
ereditarieumane

l'inbreeding

Indinonnel

- passedere | contenuti fondamentali
della biclogia, padeanepgiondon e
illinguaggic, le procedure e i metodi
diirdagine

" = szperriconcurra 'osservazicne dei particolar

< daligeneral (dar componential sislema,
dal semplice alwmplesso) e viceverss

» saper analizzare e wtilizzare i modelli
dellz sciznze

~ 5zper riconcscare o s1zbilire relzzioni

- szper classificare

» pussedere Fabiludine al ragionamenlo
ngurosu ¢l fapohicazionc del melodo
scipntificnanche 2=oraversn Farganizzazinne
£ 'esecuzione di attivita sperimantali

~ szper effattuars conressianilegiche

" = saper formulara ipctesi in base ai dati forniti

» e Braree conclusaami bosale s sullali
ottenul e solle ipales: venfwale

woapiepare peschs L Ceoria della pongenesi
e l'ipotesidel' = mescolarza cggi non sone pit
accetiate

»comgrendere le fasie i risultatidal lavoro
sperimentale ci Mandel

~cefinira edistinguera: limee pure, ibrici,
grmerazione 2 peverasdone Foe generazione F

celinmrg uninaudio moncibrido

»cistingoere tra allele demiranta o allele recossiva,
Lea vlerozigole e omoespole

~comprendere le Cifferenze tra f2notipc € genotipo

~spiegare Iz |2gge della dominanza

~spiegareinche rodo lalegge cellz s2gregaziore
doescrive Peseditane LY di un singolo coral lene

=wunprendere 'ubilila el yuadie Lo di Punnel L
per provedere Ie combirnzienialielichedella prole
wirnpostare quendeali dd 2oonett per Gedelinisone
cei fenctipi e cei genozipi risultanti dzgli 'ncroci

~coglierelerelzzioni tra e legg ' di Mendel
e |z meiosi

»collegare |3 leggs del'a segregzzione al processo
melico di separazione deiaonosuim umeloghn

- spiegare ccme |z legge del'zssortimento
indipendente siapplicaaglinceoce diohridi

s biie guadealodi Pucne D oelalidi agl omoeoc
clibridi perdue o pili caratteri

sapiepareoomme viese realizzs looan lesboross,

~comprendere I'agplicaziore delle leggl
della probabilitag limc o gemelic

=~ leggere 2 nterpretare ur alberc genezlogico
»spiegarecome ghi alben gerealogic pernmellono
dincescruire Peredilaniela dei cardllen umdgni

»spiegarecome sono 2redizatii cisturbi genetici
umarirecessivi edominant:

~definirs i rischi dell'inbreecing

~carfrantars irischiperlasalute, ivantaggie pli
< ids incinzli tacnic! i ins




L’estensione

|a dominanza

» passederei cantenicti fandamentall

» deserivere il rmeecanisma dieredi=aricth

della genetica incompleta cealla biologiz, padroneggiandone delladominarzaincomoleta
mendeliana il linguaggio, le procedure & i metodi » comprenders come 5 passana marifestare
ciindagire negli ezernzigoti fanotipiintarmedi tra quell’
= saper ricondurre l'osservazione cei particolan dei genitori
3 datigenarzli(czicompenert zl zsistemaz, —descrivere aual sanc 21 alleli muldiel
gl allell multipll dal semplice af Lomplessu) ¢ viceversa ch; ‘ o‘la:loilfenot g dei gruppi :an uieni ABD
¢ lawduminanza » caper snalizzare patilizzara | madelll SR notipc celgrupp guizn )
»sapercescrivare il meccanismo diereditarizta
ot del'a cocominanza
~ saper riconoscere o stabilire relzziori : : - — —
Iz pleiotropia = saper zpplicare |2 conoscanze zcquisite - spiegarz perché |'aneria falci®orme 2semplifica
a situazioni reali, anche per porsiin moco il concettodi pleictropia
— criticoeconsapevoledi fronts 21 temi is=i . i : r
I'ereditarieta T m‘:ﬂ tificu ¢ tecnologiun - ::;If;:g'\l:sa'e tra pleiotropia ed erecitariet2
pn"ge"k. aoll otA | 2 aa ol L3 sgs . .
ella <aciera attiale »spiegarzil sigrificato dei caratteri che presentano
> "-'I;;" 'i“:" "*':" ‘-"-“-";""'icl;;i';"‘"""'-i‘ he una diszribuzione continua di fenotip:
i ndo ling! - T - g
; B oMY »spiegarz perché molzi czratteri sonoil risultate
'InfAuenza deigeni - R R 3 4.z .
. dell'ambi t.: di una combinzzione degli effezzidai genie
:ultfe:on::i';? del'amdienta
Le basi la teoria - possedsreicortenuti fondamensall »comprendens il significatodell teoia
cromosomiche Lromuosumica della Livlugia, p=dioneggiandune il rramnsamica dell'zreditaricrd
dell’ereditarieta | dell’ereditarieta inguaggio, le procecure e i metodidiindagine | » spicgare le bos cromosomiche delle legg)

i geni associati

il rossing over
e laricombinazione

genica

lamappatura
genatica

=~ szper ricondurre "osservzziona dei garticelan
J dali generali (e componential sisleme,
dal semrplice al campleszo) e viceversa

wscper cndlizzdre e ulilizeare imodelli
cdelle sowen e

» saper riconnscere o sexhilire relazioni

dedla segregasione o dellassar timenla
indinpendente

= splegdre perche | genn assoudli vengono erzdilali
in modac civersc rispetzc 3/ g2ni ron associati

» ropirc e canseguenzo crecitarie della prosenza
th geni associa e delernossing ower

» descrivere sliesperiment diTH Morgan sul
rrossing cuernellz drasnfila

= spiegdTe LoIe puld esserereslizzdld und nizppe
genetica




I cromosomi
sessuali e i
caratteri legati
al sesso

i tromosomi
sessuali

| meecanicmi
di determinazione
del sesso

i geni legatialsessa

le malattie legate
al sesso

ilcromosoma
umanoY

w possedene b contencti Tondomentali
cella hinlapia, padraneggiandnns
Hingnagzio, e procodure o i motad!
cdiindagine

~ szper ricendurre I'osservazione cei particolzri
3 dati generzli (cai componentiz! siszema,
cdalsemrplice 2! complesso)] € vicaversz

= szper znalizzare e utilizzzre 1 mocell
delle scienze

= szper riccnoscere o stabilire relazior:

~ definir2 che cosa seno i cremosomi sessuali negli
el

»soiegaie wome ewvicnie la delernminagione del sesso
nella specie umanz 2 |l significato del gene SRY

» conrontare il s'stemz di ceterminazicne del sesso
neg'iesseri umani con quallo dialkri znimzh

= descrivere |2 modzlita di trasmissicne cei g2ni
lepati al sesso, riportandnesemni relativi
zlle droscefilz 2 agli esseriumani

~ spiegare parché le malattie |=gzate a2l sesso sono
piu frequenti nei maschi [sALUTE]

= spiegare come il cromosoma Y pud essere
ulilizzate per vicos oo Povalnsion s
del'= papnlazinni umane

Evoluzione e
classificazione
dei viventi

La Terra
primordiale e
Porigine della
vita

la Terra primordiale
ulasua urigine

la comparsa
dell'ossigena
atmosferico,

Ia pluricellulariti
elaconquista
delle terre emerse
la datazione
diracce o fos<ili

i fossilie la storia
dellavitz

la deriva
deicontinenti

- pazsedere 1 contenuti fondzmental
delia hinlogiz, padronegpiandnreil
linguzpgpin, ke proredars e i metadi di indapine
=~ saper ricondurre l'osservazione cei particolari
adazti generzli tdai component! zl sister-a,
dal semplice ol comnplessa) eovicewera
~saperanalizzare evtilizzare i medelli
delle scienze
= saper riconoscere © stadilire relaziani

~comprandere le dinamiche che diecerc origine
al Sisktema Sclarz e z2/la Terra, e le condizioni
ar-bientzliin cui comparveroi primi procarioti

~descrivera /e prove sucui si basa "pctesiche
|a viza sisia criginata prima di 3,5 riliardi
d znn -a

~capire perché |a compzrsa dzll'ossigeno
atmosferice € stata fondamentale per 'evoluzione
degliorganismi

~schematizzare |la sequanza € |a curata relativz di
alcunide prinagali eventi nella storia della vita

=corfrontare trz loro i divers: metoc i didatzzione

scapiecome atbraversolo stodio dei Tossili
ipenlopi hannn ricastruito una scala del tempn
geclogicc

seomnprendere perehd desiva del contines U
ho evulo un rwolo ‘ondamentale nelfevoluciune
el wiventi




Darwin e la
teoria
dell’evoluzione

lastoria
del pensiero
evolulivo

ilviaggio di Darwin
¢lasua teoria
dell’'evoluzione

I"evoluzione
perselezione
naturzle

la selezinne
naturale in az/ione

i fossili come prova
dell’svoluzione

lealtre prove
asostegno
dell’evoluzione

» passedere i contenuti fondamentzli
della biologiz, pacroneggiardcne
thimpguapy o, be procedore e me Lo
diirdzgine

= saperricorndurre 'osservaziona dei particolar
o dati generali (e composential sislem.,
dal semplice 2/ comp/2ss0) e vicevarsa

-~ szperanalizzare e utilizzarz i modalli
elle seiense

= szperricoroscere o skzbilire relazioni

- passedere I'abitudine al ragionamerto
vigoense ¢ allapplicazione del melodo
scientifico anche azzraversc |'organizzazicne
¢ 'esecuzione ciattivita sperimertzli

» soper effettuare conmessinni inpirhe

- saper formulzre ipctesiin base 3idati forniti

= saper trarre canclusiani 2asate suirisultati
nttonatie sille ipntesi verificate

» ricostruirz le principali tappedzlla storia
cel pansiero evolutivo, dagli antichi greci
dlamamck

~incividuare £ commeanszzre [l contridutadi Buffon,
Larmack, Cuvier e Lyell zllo sviluppo dellidez
dievolusiome

woapiegane cormeal wapgio di Darvae sol Beagie abihio
influenzztoil suo penziero

»uestrivere le dee e gl eventi the hanno gporlato
Dorvain nel 1859 a p bl lcare L s opaens Corigine:
celle specie perselezione naturale

~ cefinire il significato dell'espressione “discendenzz
conmuocihcazionm®”

»oapiegarecomie d Bvoro di MalChos e il processa:
czallz selzzione arrificia e abbianc influenzato
lo svilupgodellideadi Jarwindisalezione nzturale

» spicgart ihiuole dello selegiene nalurale nel
processa evolutivo

~ spiegare percheé I'evoluziane € ur processo che
Hguailz le popoleaum, & nonisingoliind vidui

» desrrivere reempl di <elezione noturle
cthe si possono csservar2 in 2tto
> ‘-Ill:‘:;.l"‘ tonne »ll;i‘-". e laseleswone nalurobe
»ilustrare alcun process: chie porlaro alla
Towmu Aaame dm asshi
~ spizgare perché |3 documentazione fossil= fornisce
alcune delle prove git convincentidallevoluzione
~ tpiegare come la biogeogrzfiz, I'aratomia
tomparsta, l'embriolcgiz comparatzela
hinlegia molecolare farnizronn prove asnstegrn
dell’'evoluzicne
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La filogenesi e
P’albero della
vita

la filugenesi

la specie
e le sue dafinizioni

la sdstematica
¢ Ia classificazione
degliorganismi

icaratteriutili
per la tassonomia,
icadi, glialberi
filogenetici

e l'anzlisi
molecolare

laricostruzione
dell’albero
della vita

eltre domini

» possofere i conteruti fondamensali
delia bislegiz, padroneggiandona
il linguaggio, |2 procecdure € i mezadi
el pginee

» 2aper ricondurre osservazions ded particnlar
adati genarzli(dai componerti al sistema,
dal semplice ol complessa) ©viceversa

waper analizcaree ulilizzore s mode
dellescierze

v sapur niwonoseere ¢ sbebibire relazoni

wosaper ehosslicone

+~ saper risolvere situazionipreblematiche
utilizzando lirguagg specfia

» pussedere la consapevolesea uilica
deirapperzi tra lo sviluppo delle conoscznze
disciplinari e il conteszo storico, filozofco
2 tecnelogico, monché dei nessicen Fambito
srientifico pifnin gen=rale

silelimie il coneetba ol Tlepeness

~capire parch4 & rama e nmnlagie prasanri
nei fossili = negli organism’ zttualiziutano
z ricestruire |z filogenesi dei diversi gruppi

~“ornire e zpplicare la definizicne biologica dispecis
~camprendzre l2 differenze trz le diverse cefinizior|
di specie: biologica, morfelogica, ecologica

-~ descrivere /| sistema di romanclzturz binoria
= camprendsre come |z sistematica classifica

gli organismi zulls >ase dzllz loro filoganesi
»fonre esempi di dossilicezione geraii i

- distinguere le omclogia da' e analogie

sapiegae che oo Lnedie

»spiepare came si rostruisce un 2 hera Slegenatirn
nlrdopramma

~individuare il contribuzc dellz biclogia molecalarz
zlla dassificazione dei vivensi

» capire che |z riccstruziona del'albere della vita
¢ tutteoraincorso

= detnirei tre domiri dei viventi e comprencere
[rene healluolmente e slalaadallaia ||m".I|:
sistemadic/assificaziane
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TAVOLA DI PROGRAMMAZIONE

Moduli

Attivita didattica e Strumenti

Tipologia verifiche

Tempi (ore)

Come si dividono le cellule:
mitosi e meiosi

L’ereditarieta dei caratteri e la
genetica mendeliana

Evoluzione e classificazione dei
viventi

Lezioni frontali, lezioni
interattive, esercizi in classe
anche attraverso 1’uso della LIM.
Cooperative learning
Libro di testo Utilizzo del DVD-
ROM o del sito del libro
contenente
animazioni,
approfondimenti , esercizi
interattivi

Interrogazioni dal

posto o alla lavagna.

Verifica scritta alla
fine del modulo
Verifica del lavoro di

gruppo

27

29

27

Roma, settembre 2018
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Il docente

Prof.ssa Rosalba Cittadino
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